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Guvenlik kurallan

Giivenlik talimat-
lar1 agiklamasi

Genel

A UYARI

Dogrudan tehdit olusturan bir tehlikeyi ifade eder.
» Bu tehlike dnlenmedigi takdirde 6lim ya da ciddi yaralanma meydana gelir.

/\  TEHLIKE!

Tehlikeli olugturmasi muhtemel bir durumu ifade eder.
» Bu tehlike dnlenmedidi takdirde 6lim ve ciddi yaralanma meydana gelebilir.

/\  DIKKAT!

Zarar vermesi muhtemel bir durumu ifade eder.
» Bu tehlike 6nlenmedigi takdirde hafif ya da kiglk ¢aph yaralanmalar ve maddi
kayiplar meydana gelebilir.

Yapilan iglemin sonugclarini etkileyebilecek ihtimali ve ekipmanda meydana gelebi-
lecek hasar ihtimalini ifade eder.

Cihaz, ginimuz teknolojisine ve gegcerliligi kabul edilmis diizenlemelere uygun olarak
Uretilmistir. Bununla birlikte hatali ya da amag disi kullanimda;

- operatoérin ya da d¢lncu kisilerin hayatlari,

- cihaz ve igletme sahibinin maddi varliklari,

- cihazla verimli galisma acisindan tehlike mevcuttur.

Cihazin devreye alinmasi, kullaniimasi, bakimi ve onarimi ile gérevli kisilerin,

- gerekli yetkinlige sahip olmasi,

- kaynak bilgisine sahip olmasi ve

- bu kullanim kilavuzunu eksiksiz bir sekilde okuyarak tam olarak uygulamasi zorunlu-
dur.

Kullanim kilavuzu, surekli olarak cihazin kullanildigi yerde muhafaza edilmelidir. Kul-
lanim kilavuzuna ek olarak, kazalari dnlemeye ve ¢evrenin korunmasina yonelik genel
ve yerel dizenlemelere de uyulmasi zorunludur.

Cihaz Gizerindeki tim glivenlik ve tehlike notlari,

- okunur durumda bulunacak

- zarar verilmeyecek

- yerinden ¢ikartiimayacak

- Uzeri kapatilamayacak, lizerine herhangi bir sey yapistirilmayacak ya da tzeri boy-
anmayacaktir.

Cihaz Uzerinde bulunan givenlik ve tehlike talimatlarinin yerleri icin cihazinizin kullanim
kilavuzunun "Genel bilgi" bélimune bakin.
Guvenligi etkileyebilecek arizalari cihazi devreye almadan dnce ortadan kaldirin.

S6z konusu olan sizin glivenliginiz!



Amaca uygun
kullanim

Ortam kosullan

isletme sahibinin
yukiimliilikleri

Personelin
yukiumliiliikleri

Cihaz yalnizca kullanim amacina uygun isler igin kullaniimalidir.

Cihaz yalnizca anma degerleri plakasinda belirtilen kaynak yontemleri igin tasarlanmistir.
Bagka tlrll ya da bu gergevenin disina ¢ikan kullanimlar, kullanim amacina uygun olarak
kabul edilmez. Bu tirden kullanimlardan dogan hasarlardan uretici sorumlu degildir.

Amaca uygun kullanim kapsamina su hususlar da dahildir

- kullanim kilavuzundaki tim bilgi notlarinin tam olarak okunmasi ve tatbik edilmesi
- tum glvenlik ve tehlike notlarinin tam olarak okunmasi ve tatbik edilmesi

- denetleme ve bakim islemlerinin yapiimasi.

Cihazi asagidaki uygulamalar igin asla kullanmayin:
- Borularin buzunu ¢ézme

- Pilleri/Aklleri sarj etme

- Motorlara yol verme

Cihaz, endustri ve ticaret alaninda kullaniimak (izere tasarlanmistir. Yasam alaninda kul-
lanimdan kaynaklanan zararlardan Uretici sorumlu tutulamaz.

Kusurlu ya da hatali is sonuglari dolayisiyla dretici higbir sorumluluk kabul etmez.

Cihazin belirtilen alanlar disinda ¢alistiriimasi ya da depolanmasi da amag digi kullanim
olarak degerlendirilir. Bu tirden kullanimlardan dogan hasarlardan uretici sorumlu
degildir.

Ortam havasinin sicaklhk arahgi:
- igletme esnasinda:-10°Cila+40°C (14 °Fila104 ° F)
- tasima ve depolama esnasinda: -20 ° Cila+55° C (-4 ° Fila 131 ° F)

Bagil hava nemi:
- 40°C'de (104 ° F) % 50
- 20° C'de (68 ° F) % 90'a kadar

Ortam havasi: tozdan, asitlerden, asindirici gazlardan ya da kimyasal maddelerden vb.
arindirilmis olmalidir
Deniz seviyesinden yilkseklik: en fazla 2000 m (6561 ft. 8.16 in.)

Sadece

- is glvenligi ve kazalari 6nleme konusunda temel kurallara asina ve cihazin kullanimi
konusunda egitilmis,

- bu kullanim kilavuzunu, 6zellikle "Guvenlik kurallar" bélimand okumus, anlamis ve
bunu imzasiyla onaylamis,

- taleplere uygun is sonuglari konusunda egitimli kisilerin cihaz lizerinde galismasi
isletme sahibinin yikimlGlGgu altindadir.

Personelin guvenlik bilinciyle galisip ¢alismadigi dizenli araliklarla kontrol edilmelidir.

Cihazda calismakla yukimli tim kisiler, galisma 6ncesinde

- ig glvenligi ve kazalari 6nleme konusunda temel kurallara uymakla

- bu kullanim kilavuzunu, 6zellikle "Guivenlik kurallarn" bolimudni ve uyari notlarini
okumakla ve bunlari anladiklarini ve uyguladiklarini imza ile onaylamakla mukelleftir.

isyerini terk etmeden 6énce, kimse yokken dahi can ve mal kayiplarinin olusmay-
acagindan emin olun.



Ag baglantisi

Kendini koruma
ve g¢aliganlarin
korunmasi

Girulti emisyon
degerlerine iligkin
bilgiler

Yuksek guglt cihazlar akim tuketimleri nedeniyle sebekenin eneriji kalitesini etkileyebilir-
ler.

Bu durum bazi cihaz tiplerini asagidaki sekillerde ilgilendirebilir:
- Baglanti ile ilgili sinirlamalar

- Izin verilen maksimum sebeke empedansi ile ilgili gereksinimler )
- Gerekli minimum kisa devre kapasitesi ile ilgili gereksinimler *)

“) umumi sebekeye yapilan her bir arabirim lizerinde
bkz. Teknik Veriler

Bu durumda igletme sahibi ya da cihaz kullanicisi, cihaz baglantisinin yapilip yapilamay-
acagina elektrik dagitim sirketine danisarak karar vermek zorundadir.

ONEMLI! Ag baglantisinin giivenli bir topraklamaya sahip olmasina dikkat edin!

Cihazi kullanirken birgok tehlikeyle karsi karsiya kalirsiniz, drnegin:

- Kivileim, etrafa sagilan sicak metal pargalar

- gozlere ve deriye zarar veren ark 1sinimi

- kalp pili tagiyan Kigiler icin hayati tehlike anlamina gelen tehlikeli elektromanyetik
alanlar

- sebeke ve kaynak akimindan kaynaklanan elektriksel tehlike

- artan gurdltd kirliligi

- zararh kaynak dumani ve gazlar

Cihazi kullanirken uygun koruyucu giysi kullanin. Koruyucu giysi asagidaki 6zelliklere
sahip olmalidir:

- aleve dayanikli

- izole ve kuru

- tum bedeni kaplayan, hasar gérmemis ve iyi durumda

- koruyucu kask

- pacasiz pantolon

Koruyucu giysilere ayrica sunlar dahildir:

- Uygun filtre iceren koruyucu siperlik vasitasiyla gozleri ve yizi UV iginlarina, i1siya
ve kivilcima karsi koruyun.

- Koruyucu siperlik gerisinde kenar korumasi olan uygun bir koruyucu goézlik takin.

- Islak yuzeylerde bile yalitim saglayan saglam ayakkabi giyin.

- Elleri uygun eldivenlerle koruyun (elektrik yalitimi, i1sidan koruma).

- GUrulty kirliligini azaltmak ve yaralanmalardan korunmak igin kulaklik takin.

insanlari, ézellikle gocuklari, cihazlarin igletimi ve kaynak prosesi esnasinda uzak tutun.

Buna ragmen etrafta insanlar bulundugu takdirde

- ortaya cikabilecek tehlikeler konusunda (ark nedeniyle parlama, kivilcim, sagliga
zararll kaynak dumani, garulta kirliligi nedeniyle yaralanma tehlikesi, sebeke ya da
kaynak akimi nedeniyle olasi kazalar vb.) bu kKigileri bilgilendirin,

- uygun korunma araglari bulundurun ya da

- uygun koruyucu duvarlar ve perdeler insa edin.

Cihaz bosta iken ve EN 60974-1 uyarinca standart ylkte izin verilen maksimum calisma
noktasina uygun olarak ¢alisma sonrasi soguma evresinde 80dB(A)'dan duslk bir mak-
simum ses giddeti seviyesi (ref. 1pW) Uretir.

Yonteme ve ortama gore degisiklik gosterdigi icin, isyeri ile ilgili bir emisyon degeri kay-
nak esnasinda (ve kesme esnasinda) belirtiimeyebilir. Kaynak yontemi (MIG/MAG
kaynagi, TIG kaynagi), secilen akim tipi (dogru akim, alternatif akim), gli¢c araligi, kay-



Zararh gazlar ve
buharlardan kay-
naklanan tehlike

Kivilcimdan kayn-
aklanan tehlike

natilmis metal tipi, is parcasinin rezonans karakteristigi, is yeri ortami gibi ¢ok farkl para-
metrelere baglidir.

Kaynak esnasinda ortaya ¢ikan duman saglida zararli gazlar ve buharlar icerir.

Kaynak dumaninda, International Agency for Research on Cancer'in 118. Monografi
uyarinca kansere yol agan igerikler bulunmaktadir.

Noktaya odakli ¢ekis ve oda ¢ekisi uygulayin.
Muimkinse entegre ¢ekis dizenedi olan torg kullanin.

Basinizi ortaya ¢ikan kaynak dumanindan ve gazlardan uzak tutun.

Ortaya ¢ikan duman ve zararl gazlari
- solumayin
- uygun araclarla calisma alanindan tahliye edin.

Yeterli taze hava girisi saglayin. Havalandirma oraninin her zaman saatte en az 20 m?
olmasini saglayin.

Yetersiz havalandirma durumunda, hava girisi olan bir kaynak kaski kullanin.

Emis gucunin yeterli olup olmadidi konusunda belirsizlik varsa, élgulen zararl madde
emisyon degerlerini izin verilen sinir degerlerle karsilastirin.

Asagidaki bilesenler digerlerine nazaran kaynak dumaninin zararlilik derecesinden
sorumludur:

- is pargasi icin teskil edilen metaller

- Elektrotlar

- Kaplamalar

- Temizleyiciler, yag gidericiler ve benzerleri

- kullanilan kaynak prosesi

Bu nedenle listelenen bilesenlere iliskin uygun malzeme glvenligi veri sayfalarini ve
uretici verilerini géz éniinde bulundurun.

Maruz kalma senaryolari, risk yonetimi énlemleri ve is kosullari tanimlanmasi i¢in tavsi-
yeleri European Welding Association web sitesindeHealth & Safety alaninda bulabilirsiniz
(https://european-welding.org).

Alev alabilir buharlari (6rnegdin solvent buharlari) arkin 1ginin alanindan uzak tutun.

Kaynak yapilmadigi takdirde, koruyucu gaz tipUnin vanasini veya ana gaz beslemesini
kapatin.

Kivilcim, yanginlara ve patlamalara neden olabilir.

Yanici maddelerin yakininda asla kaynak yapmayin.

Yanici maddeler arktan en az 11 metre (36 ft. 1.07 in.) ylksekte olmali veya onaylanmis
bir kapakla kapatiimaldir.

Uygun, test edilmis yangin sénduriculeri hazir bulundurun.

Kivilcim ve sicak metal parcalari kiiglk ¢atlak ve deliklerden bile etraftaki alanlara
ulagabilir. Yaralanma ve yangin tehlikesi olusmamasi i¢in uygun tedbirler alin.

Uygun ulusal ve uluslararasi standartlara gore hazirlanmayan, yangin ve patlama tehli-
kesi olan alanlarda ve kapali tanklarda, varillerde ya da borularda kaynak yapmayin.




Sebeke ve kay-
nak akimindan
kaynaklanan teh-
likeler

icinde gaz, yakit, mineral yadi vb. depolanmis olan konteynerlerde kaynak yapiima-
malidir. Artik madde nedeniyle patlama tehlikesi olabilir.

Elektrik carpmasi gok tehlikelidir ve dlduritcu olabilir.

Cihazin icindeki ve disindaki gerilim altinda bulunan pargalara dokunmayin.

MIG/MAG ve TIG kaynaginda, kaynak teli, tel makarasi, besleme makaralari ve kaynak
teli ile baglantili olan tim metal parcalar da gerilim altinda bulunur.

Tel sirme Unitesini daima yeterli sekilde yalitilmis alt zemine yerlestirin ya da uygun,
yalitilmig tel sirme Unitesi tespit yuvasi kullanin.

Kisisel korunma ve c¢alisanlarin korunmasi icin toprak ya da toprak potansiyeli kargisinda
bulunan yeterli sekilde yalitilmig, kuru althk ya da kapak saglayin. Altlik ya da kapak, tum
bdlgeyi gbvde ve toprak ya da toprak potansiyeli arasinda tamamen kaplamalidir.

Tum kablo ve iletim hatlar siki, hasarsiz, izole edilmis ve yeterli dlgulere sahip olmaldir.
Gevsek baglantilari, yanik, hasar gérmis ya da yetersiz dlgllere sahip kablolari ve iletim
hatlarini derhal yenileyin.

Her kullanimdan énce manuel olarak akim baglantisi siki oturma bakimindan kontrol
edin.

Bajonet soketli akim kablolarinda akim kablosunu uzunlamasina eksende en az 180°
déndurin ve gerin.

Kablolari ya da iletim hatlarini ne gdvde ne de gbvde pargalari etrafina dolamayin.

MMA (6rtull elektrot, tungsten elektrot, kaynak teli...)
- sogutmak i¢in asla sivi igine daldirmayin
- devrede bulunan gi¢ kaynagina asla temas etmeyin.

iki kaynak sisteminin elektrotlari arasinda, érnegin bir kaynak sisteminin iki kat bosta
calisma gerilimi ortaya ¢ikabilir. Her iki elektrot potansiyeline ayni anda temas edince
muhtemelen hayati tehlikeye neden olabilir.

Sebeke ve cihaz kablosunu, koruyucu iletkenin fonksiyonel etkinligi agisindan uzman bir
elektrikgiye duzenli olarak kontrol ettirin.

Koruma sinifi | olan cihazlarin diizenli galismasi icin koruyucu iletkeni olan bir ag ve
koruyucu iletken kontagi olan bir priz sistemi gerekmektedir.

Cihazin koruyucu iletkeni olan bir ag ve koruyucu iletken kontagi olan bir priz sistemi
olmadan calistirilmasina sadece guvenli ayirma yonindeki tum ulusal kurallar uyulmasi
durumunda izin verilmektedir.

Aksi takdirde agir ihmal olarak kabul edilir. Bu turden kullanimlardan dodan hasarlardan
Uretici sorumlu degildir.

Gerekirse is parcasini yeterli diizeyde topraklamak igin uygun araglar temin edin.

Kullanilmayan cihazlari kapatin.

Yuksekte galigirken dismeyi 6nlemek icin emniyet kemeri takin.

Cihaz Uizerinde galismadan 6nce, cihazi kapatin ve sebeke figini gekin.

Cihazi, sebeke figi takilmasin ve tekrar agilmasin diye acgik sekilde okunabilen ve
anlasilir bir uyari levhasi ile glivenceye alin.

Cihazi agtiktan sonra:
- elektrik yUkleri depolayan tim is pargalarini desarj edin
- cihazin tim bilesenlerinin enerjisiz oldugundan emin olun.

Gerilim altinda bulunan pargalarda calismak gerekirse, ana salteri zamaninda devreden
cikaracak ikinci bir kisi gagirin.



Kagak kaynak
akimlari

EMU cihaz
siniflan

EMU ile ilgili
onlemler

10

Asagida belirtilen uyarilar dikkate alinmazsa, kagak kaynak akimi olusmasi mimkuindur,
bu akimlar asagidakilere neden olabilir:

- Yangin tehlikesi

- s pargasina bagl olan yapi pargalarinin asiri isinmasi

- Koruyucu iletkenlerin tahrip olmasi

- Cihazin ve diger elektrik tesisatinin hasar gérmesi

is pargasi klemensinin is parcasina saglam sekilde baglanmasini saglayin.

is parcasi klempini, kaynak yapilacak yere miimkiin oldugunca yakin sekilde sabitleyin.

Cihazi elektrik iletkenligi olan ortama kars! yeterli bir izolasyonla kurun, érn.: iletken
zemin veya iletken raflara karsi izolasyon saglayin.

Akim bolicd, ¢ift bashkli yuva vb. kullaniminda, asagidakilere dikkat edin: Kullaniimayan
torg / elektrot tutucu elektrotu bile gerilim tasir. Kullaniimayan torg / elektrot tutucu igin
yeterli dizeyde yalitiimis bir depolama alani saglayin.

Otomatik MIG/MAG uygulamalarinda, tel siirme icin sadece kaynak teli figisindan, buyuk
makaradan ya da tel makarasindan izole edilen kaynak teli surin.

Emisyon sinifi A olan cihazlar:

- yalnizca sanayi bdlgelerinde kullanim i¢in uygundur

- bunun digindaki bélgelerde performansi etkileyen ve tahrip edici arizalara yol agabi-
lir.

Emisyon sinifi B olan cihazlar:

- yerlesim ve sanayi bdlgeleri icin dngdrulen emisyon sartlarini saglarlar. Bu durum
enerjinin umumi bir algak gerilim sebekesinden temin edildigi yerlesim bdlgeleri icin
de gecerlidir.

Anma degerleri plakasina ya da teknik 6zelliklere uygun EMU cihaz sinifi.

Bazi 6zel durumlarda normlarda belirtilen emisyon sinir degerleri agilmamasina ragmen
ongorilen uygulama alanina yonelik bazi etkiler ortaya ¢ikabilir (6rn. kurulumun yapildigi
yerde hassas cihazlar varsa ya da kurulumun yapildigi yerin yakinlarinda radyo ya da
televizyon alicilari varsa).

Bu tUr bir durumda arizanin ortadan kaldirilmasi igin gerekli dnlemleri almak isletme
sahibinin sorumlulugundadir.

Cihazin gevresindeki ekipmanlarin ulusal ve uluslararasi ydnetmeliklere uygunlugunu
test edin ve degerlendirin. Cihazdan etkilenebilecek arizali ekipmanlara érnekler su sekil-
dedir:

- Guvenlik ekipmanlari

- Sebeke, sinyal ve veri aktarim hatlari

- EDV ve telekominikasyon ekipmanlari

- Olgme ve kalibre etme ekipmanlari

EMU sorunlarini 6nleyecek destekleyici tedbirler:
1. Sebeke beslemesi
- Kurallara uygun ag baglantisina ragmen elektromanyetik bozulmalar ortaya
cikarsa, ek tedbirler alin (6rn. uygun sebeke filtresi kullanin).
2. Kaynak hatlarini
- mumkun oldugunca kisa tutun
- birbirine yakin ¢ektirin (ayni zamanda EMF sorunlarini énlemek igin)
- diger hatlardan oldukga uzaga yerlestirin
3. Espotansiyel baglantisi



EMA ile ilgili
onlemler

Ozel tehlike nokt-
alari

4. s pargasini topraklama

- Gerekirse, toprak baglantisini uygun kondansatorler tizerinden yapin.
5. Gerekirse perdeleme

- Ortamdaki diger ekipmanlari perdeleyin

- Komple kaynak donanimini perdeleyin

Elektromanyetik alanlar sebebi henuz bilinmeyen sadlik sorunlarina neden olabilirler,

- Yakinda bulunan kigilerin sagligi Uzerinde etkiler, érn. kalp pili ve isitme cihazlar
tasiyanlar

- Kalp pili tastyan kisiler, cihazin ve kaynak prosesinin hemen yakininda durmadan
Once, doktorundan tavsiye almalidir

- Kaynak kablolari ve torcun baslik/gévde kisimlari arasindaki mesafe giivenlik nede-
niyle mimkin oldugunca buyuk tutulmahdir

- Kaynak kablosunu ve hortum paketlerini sirtinizda tasimayin ve vicut ve vicut
parcalari etrafina sarmayin

Elleri, saclari, giysi pargalarini ve aletleri hareketli parcalardan uzak tutun, érnegin:
- Vantilatorler

- Digliler

- Makaralar

- Akslar

- Tel makaralari ve kaynak telleri

Tel tahrik motorunun dénen dislilerini ya da dénen tahrik pargalarini tutmayin.

Kapaklar ve yan parcgalar sadece bakim ve onarim g¢alismasi esnasinda agilabilir /
uzaklastirilabilir.

Calisma esnasinda

- Tum kapaklarin kapali ve tim kenar pargalarinin diizenli sekilde monte edildiginden
emin olun.

- Butun kapaklar ve kenar pargalari kapal halde tutulmahdir.

Torctan kaynak teli sizintisi yiksek yaralanma riski anlamina gelir (elin delinmesi, ylzin
ve gozlerin yaralanmasi...).

Bu nedenle, torcu viicudunuzdan uzak tutun (tel surmeli cihazlar) ve koruyucu bir gézlik
kullanin.

Kaynak esnasinda ve kaynaktan sonra is parcasina dokunmayin - yanma tehlikesi.

Soguyan is pargalarindan curuf dokulebilir. Bu nedenle is pargasini diizeltme
calismasinda dahi uygun koruyucu ekipman takin ve diger kisilerin yeterli sekilde korun-
masini saglayin.

Yuksek calisma sicakhigi olan tor¢ ve diger donanim pargalarini Uzerinde ¢calismadan
once sogumasini bekleyin.

Yangin ve patlama tehlikesi olan yerlerde 6zel kurallar gecerlidir
- ilgili ulusal ve uluslararasi hukumlere riayet edin.

Elektrik tehlikesi ylUksek olan alanlarda ¢alisacak gl¢ kaynaklari (6rn. boyler), (Safety)
isareti ile isaretlenmelidir. Gl¢ kaynagi yine de bu tur yerlerde bulunmamaldir.

Kagak sogutucu madde nedeniyle yanik tehlikesi. ileri ve geri su akisi igin baglantilari
tanimlamadan dnce, sogutma unitesini devre disi birakin.

Sogutma maddesiyle galisirken, sogutucu madde guvenlik bilgi formu talimatlarini
gb6zetin. Sogutucu madde guvenlik bilgi formunu servis noktanizdan ya da Ureticinin
internet sayfasindan elde edebilirsiniz.
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Koruyucu gazda
aranan nitelikler

Koruyucu gaz
tiipleri nedeniyle
tehlike
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Cihazlar vingle tasimak icin, sadece Ureticinin uygun yik tasima ekipmanlari kullanin.

- Uygun yuk tasima ekipmaninin 6n gérilen tim aski noktalarina zincir ya da halat
asin.

- Zincir ya da halatlar dikeyden olabildigince kiguk bir agi ile durmalidir.

- Gaz tipunu ve tel siirme Unitesini (MIG/MAG ve TIG cihazlari) uzaklastirin.

Kaynak esnasinda tel sirme Unitesinin ving askisinda, daima uygun, izole tel makarasi
asma tertibati kullanin (MIG/MAG ve TIG cihazlan).

Cihaz tasima kayisi ya da tasima tutamag ile techiz edilmisse, bu 6zellikle elle tasima
yapmaya yarar. Ving, forklift ya da diger mekanik kaldirma araglari vasitasiyla tasima
yapmak icin, tagima kayisi1 uygun degildir.

Cihaz veya bilesenleri ile birlikte kullanilan tim kaldirma aksesuarlarinin (kayis, toka,
zincir, vs.) duzenli olarak kontrol edilmesi gerekmektedir (6rn. mekanik hasar, korozyon
veya cevresel kosullardan kaynaklanan diger degisimlere karsi).

Test araliklari ve testin kapsami en azindan ulusal normlar ve yénetmeliklere uygun
olmaldir.

Koruyucu gaz baglantisi igin adaptor kullaniminda, renksiz ve kokusuz koruyucu gazin
fark edilmeden sizinti yapma tehlikesi. Koruyucu gaz baglantisi igin, adaptérin cihaz
tarafindaki vida dislerini montaj 6ncesinde uygun teflon bantla sarin.

Ozellikle halka baglantilarinda kirlenmis koruyucu gaz, donanimda hasara ve kaynak
kalitesinde dlsuse sebep olabilir.

Koruyucu gaz kalitesinin saglanmasi igin asagidaki gereklilikler saglanmahdir:

- Kati tanecik boyutu < 40 pm

- Basing yogusma noktasi < -20 °C

- maks. yag icerigi < 25 mg/m?

Gerekirse filtre kullanin!

Koruyucu gaz tupleri basing altinda bulunan gaz igerir ve hasar gérdugunde patlayabilir.
Koruyucu gaz tupleri, kaynak ekipmaninin pargasi oldugu igin, ¢ok dikkatli bir sekilde kul-
laniimalidir.

Sikistiriimis gaz igeren koruyucu gaz tiplerini, asiri isiya, mekanik soklara, capaga,
ciplak atese, kivilcima ve arka karsi koruyun.

Koruyucu gaz tuplerini dikey monte edin ve devrilmemesi igin kilavuza gore sabitleyin.

Koruyucu gaz tuplerini kaynak ya da diger akim devrelerinden uzak tutun.

Torcu asla koruyucu gaz tipiine asmayin.

Koruyucu gaz tupine asla bir elektrotla dokunmayin.

Patlama tehlikesi - basingl koruyucu gaz tlpu tzerinde asla kaynak yapmayin.

Sadece uygun koruyucu gaz tiplerinin ilgili kullanimi igin daima buna uyan, uygun akse-
suar (regulatér, hortum ve baglanti elemanlart, ...) kullanin. Koruyucu gaz tiplerini ve
aksesuari sadece iyi durumda kullanin.

Koruyucu gaz tipu vana ile agilirsa, yuziunuzl agizdan 6teye gevirin.

Kaynak yapilmadigi takdirde, koruyucu gaz tipUnidn vanasini kapatin.

Koruyucu gaz tupu bagl degilken, kapagi koruyucu gaz tipinin vanasi Gzerinde
birakin.




Disariya sizan
koruyucu gaz
sebebiyle tehlike

Kurulum yerinde
ve tagima
esnasinda guven-
lik tedbirleri

Normal igletim
durumunda
glivenlik 6nlem-
leri

Koruyucu gaz tuplerine ve aksesuar pargalarina yonelik Uretici verilerine ve ilgili ulusal ve
uluslararasi hiktimlere uyun.

Kontrolsliz sizan koruyucu gaz sebebiyle bogulma tehlikesi

Koruyucu gaz renksiz ve kokusuzdur ve disariya sizmasi durumunda ortam havasindaki

oksijeni bastirabilir.

- Yeterli 6lglide temiz hava girisi saglayin; havalandirma orani saatte en az 20 m?
olmali

- Koruyucu gaz tliptindeki veya ana gaz beslemesindeki glivenlik ve bakim uyarilarini
dikkate alin

- Kaynak yapiimadidi takdirde, koruyucu gaz tiptnin vanasini veya ana gaz besle-
mesini kapatin.

- Koruyucu gaz tliplinii veya ana gaz beslemesini her kullanimdan énce kontrolsiiz
gaz sizintisi yoninde kontrol edin.

Devrilecek bir cihaz hayati tehlike anlamina gelebilir! Cihazi diiz, saglam alt zemine
hizali bir sekilde yerlestirin
- Maksimum 10° egim agisina izin verilir.

Yangin ve patlama tehlikesi olan yerlerde 6zel kurallar gecerlidir
- ilgili ulusal ve uluslararasi hikimlere riayet edin.

Kurum ici talimatlar ve kontroller yardimiyla isyeri ¢evresinin daima temiz ve ferah
olmasini saglayin.

Cihaz yalnizca anma degerleri plakasinda belirtilen IP'de kurulmali ve ¢alistiriimahdir.

Cihaz kurulumunda, cihaz ¢evresinde 0,5 m (1 ft. 7.69 in.) bosluk olmasini saglayin,
bdylece sogutma havasinin serbestce iceri akmasini ve disari ¢cikmasini saglamis olur-
sunuz.

Cihazi tagima esnasinda, gecerli ulusal ve yerel talimatnamelere ve kaza 6nleme kural-
larina uyulmasini saglayin. Bu 6zellikle tagima ve sevk esnasinda olusan hasarla ilgili
direktifler icin gecerlidir.

Aktif cihazlari kaldirmayin veya tasimayin. Cihazlari tasimadan veya kaldirmadan énce
kapatin!

Cihaz her tasindiginda, sogutucu maddeyi tamamen bosaltin ve asagidaki bilesenleri
demonte edin:

- Telsurme

- Tel makarasi

- Koruyucu gaz tupl

Tasima sonrasinda devreye almadan 6nce, cihazi hasar agisindan gdrsel kontrol yapin.
Devreye alma 6ncesi olasi hasarlar egitimli servis personeli tarafindan onarilmalidir.

Cihazi, tim givenlik donanimlarinin tam olarak islevlerini yerine getirdiklerinden emin
olduktan sonra calistirin. Glivenlik donanimlarinin tam olarak islevlerini yerine getirme-
mesi durumunda

- operatdrin ya da Uguncu Kigilerin hayatlari,

- cihaz ve igletme sahibinin maddi varliklari,

- cihazla verimli galisma acisindan tehlike mevcuttur.

Cihazi devreye almadan dnce tam fonksiyonlu olmayan glvenlik donanimlarini onarin.

Guvenlik donanimlarini asla baypas etmeyin ya da devre digi birakmayin.
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Devreye alma,
bakim ve onarim

Teknik giivenlik
denetimi
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Cihazi devreye almadan dnce kimsenin risk altinda olmadigindan emin olun.

Cihazi en azindan haftada bir defa, disaridan fark edilebilir hasarlar ve givenlik
donanimlarinin fonksiyonelligi agisindan kontrol edin.

Koruyucu gaz tipuniu daima iyi sabitleyin ve vingle tagima esnasinda énceden agirligini
azaltin.

Cihazlarimizda kullaniimak Uzere 6zellikleri nedeniyle (elektriksel iletkenlik, donmaya
karsi koruma, malzeme uygunlugu, yanabilirlik, ...) sadece Ureticinin orijinal sogutma
maddesi uygundur.

Sadece Ureticinin uygun orijinal sogutma maddesini kullanin.

Ureticinin orijinal sogutma maddesini diger sogutucu maddelerle karistirmayin.

Sadece Ureticiye ait sistem bilesenlerini sogutma Unitesi devresine baglayin.

Bagka sistem bilesenleri veya bagka sojutucu madde kullanimi esnasinda hasarlar ort-
aya ¢ikarsa, uretici bundan sorumlu tutulamaz ve bu tir durumlarda garanti gecgersizdir.

Cooling Liquid FCL 10/20 yanici degildir. Etanol temelli sogutucu madde belirli kosullar
altinda yanicidir. Sogutucu maddeyi sadece kapali orijinal kutusunda tasiyin ve ategleme
kaynaklarindan uzak tutun

Artik kullanilmayan sogutucu maddeyi ulusal ve uluslararasi kurallara uygun olarak pro-
fesyonel sekilde atiga cikartin. Sogutucu madde guvenlik bilgi formunu servis nok-
tanizdan ya da Ureticinin internet sayfasindan elde edebilirsiniz.

Sogutulan tesiste her kaynak baslangicindan énce sogutucu madde seviyesini kontrol
edin.

Disaridan satin alinan pargalarin, strese dayanikli ve glvenlik kosullarini yerine geti-

recek sekilde tasarlanmis ve Uretilmis oldugu garanti edilmez.

- Yalnizca orijinal yedek parcalar ve sarf malzemeleri kullanin (norm parcalar dahil).

- Ureticinin onayi olmadan cihaz lizerinde degisiklik, ilave ya da tadilat yapmayin.

- Kusursuz durumda olmayan yapi pargalarini derhal degistirin.

- Siparis esnasinda yedek parca listesine gore tam adi ve malzeme numarasini yani
sira cihazin seri numarasini belirtin.

Mahfaza vidalari, mahfaza parcalarinin topraklamasi i¢in koruyucu iletken baglantisini
olusturur.
Daima uygun sayida orijinal mahfaza vidasini belirtilen ddnme momenti ile kullanin.

Uretici, en az her 12 ayda bir cihaz izerinde teknik giivenlik denetimi yaptirmanizi tav-
siye eder.

Uretici, ayni 12 aylik zaman aralii iginde bir gii¢ kaynagi kalibrasyonu tavsiye eder.

Teknik guvenlikle ilgili denetimi lisansl, uzman bir elektrikginin gerceklestirmesi tavsiye
edilir

- modifikasyon ardindan

- montaj ve tadilat ardindan

- tamirat, bakim ve onarim ardindan

- enazindan her on iki ayda bir.

Teknik guvenlikle ilgili denetimler igin uygun ulusal ve uluslararasi standartlara ve direktif-
lere uyun.




Atik yonetimi

Giuvenlik igareti

Veri yedekleme

Telif hakki

Teknik guvenlikle ilgili denetimlere ve kalibrasyona yonelik daha fazla bilgiyi servis nok-
tasindan elde edebilirsiniz. Bu, istek Uzerine size gerekli dokiimanlari temin eder.

Bu cihazi evsel atiklarla birlikte atmayin! Eskimis elektrik ve elektronik aletlerle ilgili
Avrupa Birligi Direktifine ve ulusal yasada yapilan degisiklige gore kullaniimis elektrikli
aletler ayr olarak toplanmak ve ¢evresel koruma cergevesinde geri kazanima ydnlendiril-
mek zorundadir. Kullanilmis cihazinizi, saticiniza iade edin ya da yerel ve yetkili bir topl-
ama ve imha etme sistemi hakkinda bilgi edinin. Bu AB direktifinin g6z ardi edilmesi,
cevreniz ve sagliginiz tzerinde potansiyel bazi etkilerin ortaya ¢ikmasina yol acabilir!

CE isareti olan cihazlar, algak gerilim ve elektromanyetik uyumluluk direktiflerinde belirti-
len temel kosullari yerine getirir (6rn. EN 60 974 standart serisinin énemli Griin normlart).

Fronius International GmbH, cihazin 2014/53/EU yodnetmelidine uygun oldugunu agiklar.
AB Uygunluk bildiriminin tam metni agagidaki internet adresinde mevcuttur: http://
www.fronius.com

CSA uygunluk isareti ile isaretlenmis cihazlar, Kanada ve ABD igin énemli standartlarin
kosullarini yerine getirir.

Fabrika ayarlarinda yapilacak degisikliklere iligkin verilerin yedeklenmesi kullanicinin
sorumlulugundadir. Kisisel ayarlarin silinmesi durumunda Uretici hi¢gbir sorumluluk kabul
etmez.

Bu kullanim kilavuzunun telif hakki Ureticiye aittir.

Metin ve resimler, baskinin hazirlandidi tarihte gegerli olan teknik diizeyi yansitmaktadir.
Degisiklik yapma hakki sakhidir. Kullanim kilavuzunun igerigi, aliciya hicbir hak vermez.
lyilestirme 6nerileri ve kullanim kilavuzundaki hatalara yénelik bilgilendirmeler igin
tesekkir ederiz.
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Genel bilgi

Cihaz konsepti

Versiyonlar

Teslimat kapsami

Kullanim alani

"Genel Teslimat
ve Odeme
Kosullan"
gecerliligi

Sogutucu madde
pompasinin omrii

Sogutma Unitesi, TransSteel glic kaynak-
lari moduler UrGn konseptine optimal
bicimde eklenir.

Sogutma Unitesi gli¢ kaynadi ile bir Gnite
olusturur. Ayni sekilde yalnizca gug¢
kaynagi, tasima arabasina montaj i¢in glg¢
kaynagi ve sogutma Unitesinden olusan bir
Uniteye uygundur.

Sogutma unitesinin iki tipi mevcuttur:
- FK 5000 (temel model)
- FK5000 MV (Multi voltaj modeli)

FK 5000 MV kendini otomatik olarak mevcut sebeke gerilimine ayarlar. Multi voltaj
modeli sadece fabrika ¢ikigli olarak sunulur.

Teslimat kapsami sunlardan olusur:

- Sogutma Unitesi

- 5litrelik bidonda sogutucu madde

- 4 adet 5 x 25 mm kendinden dis agan civatalar
- Kullanim kilavuzu

Sogutma unitesi sunlar igin kullanilabilir;
- su sogutmali MIG/MAG el torcu

Fiyat listesine gore "Genel Teslimat ve Odeme Kosullari" sogutma tniteleri igin yalnizca
asagidaki kogullarda gecerlidir:

- Azami 8 saat/gun sure ile galigildiginda (tek vardiyali isletim)

- Sadece Ureticinin orijinal sogutucu maddesi kullanildiginda

- Dudzenli bakim yapildiginda ve sogutucu madde duzenli dedistirildiginde

Kurallara uygun kullaniimasi halinde sogutucu madde pompasi yakl. 10.000
calisma saatlik bir 8mre sahiptir. Teorik émriin sona ermesinden sonra sogutucu
madde pompasinda bir ariza miimkiindiir. Uzun siireli bir is kesintisini 6nlemek
icin yakl. 10.000 caligma saati sonrasinda bir pompa degistirme planlanmahdir.

19




Sogutucu mad-
deye iligkin bilgi-
ler

Sizintilarla ilgili
bilgiler

Genel bilgiler

Cihaz uzerindeki
uyari notlari
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/\  DIKKAT!

izin verilmeyen bir sogutucu madde kullanimi sebebiyle tehlike.
Agir maddi hasarlara neden olabilir.
Sadece (reticinin sundugu sogutucu maddeleri kullanin.

Farkli sogutucu maddeleri karigtirmayin.

Sogutucu madde degisimi yaparken, tim sodutucu maddeyi degistirin.

Etanol bazli sogutucu maddeden FCL 10 sogutucu maddeye gegerken mutlaka
Change Kit FCL10'u kullanin ve teslimat kapsamindaki talimatlara uyun.

vvyyvyy

Sogutucu madde pompasinin igindeki mil conta alanlari, sogutucu maddeyle yaglanmak-
tadir ve bu sebeple daima belirli bir sizinti akimi hesaba katilmahdir. Az bir sizinti
akimina izin verilir.

ilk devreye almadan sonra veya uzun bir bekleme siiresinden sonra tekrar devreye alma
durumunda, sogutucu madde pompasi igin belirli bir isinma siresi gereklidir. Bu isinma
suresi esnasinda daha yiksek bir sizinti akimi meydana gelebilir. Isinma silresi sona
erdikten sonra normalde sizinti akimi da tekrar duguk bir seviyeye iner. Bu durum s6z
konusu degilse, servis hizmetlerine haber verilmelidir.

Donanim yazilimi guincellemeleri nedeniyle, cihazinizda bu kullanim kilavuzunda
actklanmamis fonksiyonlar bulunabilir veya tersi durum s6z konusu olabilir. Ayrica bazi
resimler cihazinizdaki kontrol elemanlarindan biraz farkli olabilir. Ancak bu kontrol elem-
anlarinin ¢calisma prensibi 6zdestir.

Sogutma unitesi, glivenlik sembolleri ve bir anma degerleri plakasi ile donatiimistir. Bu
uyari levhasi ve glivenlik sembolleri yerlerinden ¢ikartiimamali ya da bunlarin Gzeri
kapatiimamalidir. Semboller, mal ve can kaybina yol agabilecek hatali kullanimlara karsi
sizi uyarir.

@ Part No.:
www.fronius.com Ser.No.:
IEC 60 974-2/-10 CLA IP 23
DD U1 I1
otz 400 V 0.7A
¥y |pmx  0.42MPa (4.2 bar)|Pumn 1.0 kW
ce e A




—
—

14

Kaynak yapmak tehlikelidir. Cihazla dogru bir sekilde ¢alismak igin

asagidaki temel kosullar yerine getirilmis olmalidir:

- Yeterli dizeyde kaynak yapma kalifikasyonu

- Uygun koruma ekipmani

- ligili olmayan kigilerin sogutma Uinitesi ve kaynak prosesinden uzakta
tutulmasi

Burada tarif edilen islevleri, asagidaki dokimanlari tam olarak okuduktan

ve anladiktan sonra kullanin:

- bubelge

- basta glvenlik kurallari olmak Uizere sistem bilesenlerine ait tim
dokimanlar

Artik kullaniimayan cihazlari ev ¢dplne atmayin, bilakis glvenlik kural-
larina uygun bigimde atik olarak elden gikarin.
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Opsiyonlar

Genel bilgi

Sogutucu madde
- sicaklik izleme
ve akis izleme

Sogutucu madde
filtresi

Onde bulunan
sogutucu madde
baglantilar

Filtre montaji /
Sogutucu madde
baglantisi ikilisi

22

Asagida belirtilen opsiyonlar, sogutma tnitesinin tim modelleri igin mevcuttur.

Sogutucu madde sicaklik izleme ve akis izleme bir kurulum setinin bilesenleri olup
sadece birlikte 1smarlanabilir.

Sogutucu madde sicaklik izleme
Bir sicaklik sensorl, kaynak isletimi sirasinda sogutucu maddenin geri akis sicakhgini
kontrol eder.

Calisma prensibi:

- Sogutucu maddenin sicakhgdi 70 ° C'nin (158 ° F) Gzerine yikselir:
+  Tel slirme Unitesi / glig kaynagi "hot | H20" servis kodunu bildirir
* sicaklik senséru kaynak akimini keser
+ sogutma Unitesi aktif kalmaya devam eder

- Sogutucu madde sicakhdi 65 ° C'nin (149 ° F) altina distiginde sicaklik
sensorl kaynak akimini tekrar acar

Akis izleme sistemi
Bir akis sensoérl kaynak isletiminde sogutma sivisi sirkiilasyonunu izler.

Calisma prensibi:
- Sogutma sivisi sirkilasyonu hizi 0,7 I/dk (0,18 gal./dk. [US]) degerinin altina
diserse
+ Tel sirme Unitesi / gi¢ kaynagi "no | H20" servis kodunu bildirir
+ akis izleme kaynak akimini keser
* sogutma Unitesi kapanir

Sogutucu madde filtresi bir CrNi stizgeci ile donatiimistir ve 150 mikrometrenin tzerin-
deki sogutucu madde kirlerinin filtrelenmesine hizmet eder. Boylelikle kaba kirlerin
sogutma dolasimina ulasmasi engellenir. Sogutucu madde filtresi, sogutma Unitesinin
sogutucu madde geri akis baglanti noktasina monte edilir.

On sogutucu madde baglantilari, entegre tel tahriki ile donatilmis glic kayna@i (kompakt
gli¢c kaynag) ile birlikte sogutma Unitesinin kullanimini mimkdin kilar.

Bu setle, sogutucu Uniteye iki ilave sogutucu madde baglantisi eklenmektedir. Boylelikle
sogutucu madde filtresi korunakli bir sekilde arka tarafa monte edilebilmekte ve torg nor-
malde oldugu gibi 6n tarafta bagh kalabilmektedir (kompakt gti¢ kaynaklart).



Baglanti noktalari ve mekanik
bilegsenler
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Baglanti noktalari ve mekanik bilegenler

Baglanti soketleri
ve mekanik (1 @ ) 4)
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(1) Kor kapak
- Onde bulunan sogutucu madde baglantilari segenegdi 6ne monte edildigi tak-
dirde sogutucu madde ileri akig baglantisi (mavi)

(2) Kor kapak
- sogutucu madde baglantilari se¢cenedi 6ne monte edildigi takdirde sogutucu
madde geri akis baglantisi (kirmizi)

(3) Sogutucu tanki i¢in kapatma kapagi

(4) Bakim ve kullanim igin uyarilar

(5) Sogutucu madde izleme cami

(6) Gii¢ kaynagi baglanti soketi

(7) Anma degerleri plakasi

(8) Sogutucu madde geri akis baglantisi (kirmizi)
- sogutucu madde baglantilari se¢cenedi 6ne monte edildigi takdirde kér kapak

(9) Sogutucu madde ileri akis baglantisi (mavi)
- sogutucu madde bagdlantilari secenedi 6ne monte edildigi takdirde kor kapak
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Kurulum ve isletmeye alma
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Kurulumdan ve isletmeye almadan once

Giivenlik

Kurulum yoénet-
meligi

/\  TEHLIKE!

Hatal kullanim veya hatali yapilan ¢aligsmalar sebebiyle tehlike.

Ciddi derecede mal ve can kaybi tehlikesi meydana gelebilir.

» Bu dokimanda tanimlanan tim c¢alismalar ve fonksiyonlar sadece egitimli uzman
personel tarafindan yerine getiriimeli ve uygulanmalidir.

» Bu dokiman komple okunmali ve anlagiimahdir.

» Sistem bilesenlerine ait tim kullanim kilavuzlari, 6zellikle de glvenlik kurallari
komple okunmali ve anlasiimalidir.

/\  TEHLIKE!

Cihazin asagi diismesinden veya devrilmesinden dogabilecek tehlike.
Ciddi can ve mal kayiplari meydana gelebilir
» Tum sistem bilesenlerini diz ve saglam alt zemine hizali bir sekilde kurun.

/\  TEHLIKE!

Elektrik akimi nedeniyle tehlike.

Elektrik carpmasi éldurtcu olabilir.

» Sogutma uUnitesinin diizgun sekilde izole edilmesini saglayin.

» Daima sogutma Unitesinin zeminindeki sac ile zemin arasinda higbir elektrik ileten
baglanti bulunmadigindan emin olun.

» Sogutma Unitesi monte edilmeden 6nce sogutma Unitesinin zemin saci ile zemin
arasindaki elektrik ileten tim parcalar ¢ikariimalidir.

Cihaz, IP23 koruma derecesine gore test edilmistir, bunun anlami sudur:;
- ©12,5 mm'den (49 in.) daha buytk kati yabanci maddelerin girisine karsi koruma
- Disey dogrultudan 60°'lik agiya kadar puskirtme suyuna karsi koruma

Sogutma havasi

Sistem, yan pargalarin havalandirma yariklarindan sojutma havasinin akisini engelle-
meyecek sekilde kurulmalidir. Cihazin etrafinda her zaman 0,5 m (1 ft. 7,69 in.)
Olglistinde mesafe olmaldir.

/\  DIKKAT!

Az sogutma havasi girigi sebebiyle risk.

Agir maddi hasarlara neden olabilir.

» Hava giris ve ¢ikis acgikliklar higbir sekilde kismen bile olsa kapali halde olma-
malidir.

Toz
Metal tozlarin fan ile tesisin dogrudan icerisine emilmediginden emin olun (6rnegin
torpileme calismalarinda).

Acik havada igletim

Cihaz, IP23 koruma derecesi uyarinca disariya yerlestirilebilir ve galistinlabilir. Dogrudan
neme (6rn. yagmur nedeniyle) maruz kalmasi énlenmelidir.
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Sogutucu mad-
deye iligkin bilgi-
ler

Sogutucu madde
pompasi i¢in gar-
anti yonetmelik-
leri

Amaca uygun
kullanim

30

Sogutma unitesi bos durumda teslim edilir.

Sogutma unitesini doldurmak igin yalnizca Ureticinin orijinal sogutma maddesini (Cooling
Liquid FCL 10/20 veya torg sogutucu sivi) kullanin. Diger sogutucu maddeler elektrik ilet-
kenligi ve yetersiz malzeme uyumlulugu nedeniyle uygun degildir.

Sogutucu madde pompasi yalnizca Ureticinin orijinal sogutma sivisi ile birlikte
calistirimalidir. Sogutucu madde pompasinin (kisa sureli de olsa) kuru ¢aligtiriimasi
uygun degildir ve sogutucu madde pompasinin zarar gérmesine neden olur. Bu tir
durumlarda her turli sorumluluk reddedilir.

Cihaz, sadece Fronius sistem bilesenleriyle bagdlantili olarak kullanilir.
Cihaz yalnizca kullanim amacina uygun sekilde kullaniimahdir.

Bagka turll ya da bu gercevenin disina ¢ikan kullanimlar, kullanim amacina uygun olarak
kabul edilmez. Bu tirden kullanimlardan dogan hasarlardan yani sira yetersiz veya hatali
is sonuclarindan Uretici sorumlu degildir.

Amaca uygun kullanim kapsamina su hususlar da dahildir

- bu kullanim kilavuzunun tam olarak okunmasi

- bu kullanim kilavuzundaki tim talimatlar ile gtivenlik kurallarinin takip edilmesi
- denetleme ve bakim islemlerinin yapilmasi

Cihaz, endustri ve ticaret alaninda kullanilmak Gzere tasarlanmistir. Yasam alaninda kul-
lanimdan kaynaklanan zararlardan uretici sorumlu tutulamaz.



Taslyici arabalara sogutma unitesi monte etme

Genel Sogutma Unitesi dahil tim kaynak sisteminin hareket kabiliyetini artirmak igin kaynak sis-
temi tasima arabasi Uzerine monte edilebilir.

/\  DIKKAT!

Hatali yapilan galismalar sebebiyle risk.

Agir maddi hasarlara neden olabilir

» Kaynak sistemi oto transformatér ile donatiimadigi takdirde sogutma Unitesini daima
tam asagiya monte edin.

Tagima araba- *) TU Car 4 Pro teslimat kapsami
larina sogutma
tinitesi monte
etme
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Sogutma unitesini gu¢ kaynagina baglama

Giivenlik

Sogutma linite-
sini gii¢
kaynagina
baglama

32

Elektrik akimi nedeniyle tehlike.
Elektrik garpmasi olduricu olabilir.
Asagida acgiklanan islemlere baslamadan 6nce:

Glg kaynaginin sebeke salterini "O" konumuna cevirin.
Glg kaynagini sebekeden ayirin.
Gug¢ kaynaginin tim islemler bitene kadar sebeke ile baglanmadigindan emin olun.

Cihazi uygun bir dlgme aleti yardimiyla agtiktan sonra, elektrik yikli yapi
parcalarinin (6rn. kondansatorler) desarj oldugundan emin olun.

vVvyyvVvYVyYy

Yetersiz koruyucu iletken baglantilari sebebiyle tehlike.

Ciddi derecede mal ve can kaybi tehlikesi meydana gelebilir.

» Mahfaza vidalari, mahfazanin topraklamasi igin uygun bir koruyucu iletken baglantisi
teskil eder ve hig bir sekilde guvenilir koruyucu iletken baglantisi olmayan diger vida-
larla degistirilmemelidir.

/\  DIKKAT!

Biikiilmiis veya hasar gormiis kablo nedeniyle kisa devre tehlikesi.
Gulg¢ kaynaginin sogutma Unitesinin izerine yerlestiriimesi sirasinda kablolarin bikilme-
mesine dikkat edin.

*) b Sogutma Unitesi teslimat kapsami
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Sogutucu madde hortumlarini sogutma unitesine

baglayin

Givenlik

Baglanti hortum
paketindeki
sogutucu madde
hortumlarini
sogutma linite-
sine baglayin

Torgtaki
sogutucu madde
hortumlarini
sogutma linite-
sine baglayin
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/\  TEHLIKE!

Elektrik akimi nedeniyle tehlike.
Elektrik carpmasi éldurtci olabilir.
» Glgc kaynaginin sebeke salterini "O" konumuna cevirin.

» Glg kaynagini sebekeden ayirin.
» glc kaynaginin tim islemler bitene kadar sebeke ile baglanmadigindan emin olun.

Sogutucu madde hortumlarini renkli
isaretleri geregince sogutma linitesinde
bulunan sogutucu madde 6n akis ve
sogutucu madde arka akis baglantisina
baglayin.

Sogutucu madde hortumlarini renkli
isaretleri geregince sogutma linitesinde
bulunan sogutucu madde 6n akis ve
sogutucu madde arka akig baglantisina
baglayin.




Sogutma unitesini doldurma ve calistirma

Sogutma linite-
sini doldurma

/\  TEHLIKE!

Elektrik akimi nedeniyle tehlike.
Elektrik garpmasi olduricu olabilir.
» Gli¢c kaynagdinin sebeke salterini "O" konumuna gevirin.

» Glgc kaynagini sebekeden ayirin.
» guc kaynaginin tim igslemler bitene kadar sebeke ile baglanmadigindan emin olun.

/\  DIKKAT!

Sogutucu madde sizmasi nedeniyle risk

Agir maddi hasarlara neden olabilir.

» Sogutucu maddenin sogutma unitesinin digina temas etmesi halinde, sogutucu mad-
deyi derhal ¢ikarin.

» Cihazin i¢ kismina sogutucu madde girmediginden emin olun.

/\  DIKKAT!

Hatali yapilan galismalar sebebiyle risk

Agir maddi hasarlara neden olabilir.

» Sogutucu madde baglantilari sogutma Unitesinin 6n tarafinda bulundugu takdirde,
asagida belirtilen islemleri gosterildigi sekilde gergeklestirin - ancak sogutucu madde
On akisi 6n baglantisinda (mavi).

! o
N
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Sogutma linite-
sini ¢calistirma

36

NOT!

Sogutma iinitesini her devreye almadan 6nce sogutma unitesinde yeterli sogutucu
madde bulundugu ve sogutucu maddenin kir igermediginden emin olun.

Kaynak igletimi sirasinda sogutma sivisi sirkiilasyonunu diizenli araliklarla kontrol
edin.
Sogutucu madde haznesinde sorunsuz bir geri akis gortinir olmaldir.

Sogutma unitesinin gerilim beslemesi gi¢ kaynagi lizerinden saglanir. Gii¢ kaynaginin
sebeke salteri - | - konumuna alinirsa sogutma Unitesi calismaya baslar.



Sogutucu madde filtre se¢cenegini monte etme

Giivenlik

Sogutucu madde
filtre segenegini
monte etme

/\  TEHLIKE!

Elektrik akimi nedeniyle tehlike.
Elektrik garpmasi olduricu olabilir.
» Gli¢c kaynagdinin sebeke salterini "O" konumuna gevirin.

» Glgc kaynagini sebekeden ayirin.
» guc kaynaginin tim igslemler bitene kadar sebeke ile baglanmadigindan emin olun.

/\  DIKKAT!

Sicak sogutucu madde nedeniyle tehlike.
Yanik meydana gelebilir.
» Asagida aciklanan islemleri sadece sogutucu madde sogudugunda gergeklestirin.

Cihazin i¢ kismina sogutucu madde girmediginden emin olun.
» Sogutucu maddenin cihazin digina temas etmesi halinde, sogutucu maddeyi derhal
cikarin.

NOT!

Sogutucu madde baglantilari sogutma unitesinin 6n tarafinda bulundugu takdirde

sogutucu madde filtresini ayni sekilde monte edin.

» Sogutucu madde filtresini sogutma lnitesinin 6n tarafinda bulunan sogutucu madde
geri akisi baglanti soketine baglayin (kirmizi).
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Ariza tespiti, ariza giderme

39



40



Ariza tespiti, ariza giderme

Giivenlik

Ariza tespiti, ariza
giderme

/\  TEHLIKE!

Hatali yapilan galismalar sebebiyle tehlike.

Ciddi can ve mal kayiplari meydana gelebilir

» Asagida aciklanan tim islemler yalnizca egitimli uzman personel tarafindan
yapilmahdir.

» Bu dokiman komple okunmali ve anlagiimahdir.

» Sistem bilesenlerine ait tim kullanim kilavuzlari, 6zellikle de glvenlik kurallari
komple okunmali ve anlasiimalidir.

/\  TEHLIKE!

Elektrik akimi nedeniyle tehlike.
Elektrik carpmasi éldirtci olabilir.
Gug¢ kaynaginin sebeke salterini "O" konumuna gevirin.

Gug¢ kaynagini sebekeden ayirin.
glc kaynaginin tiim islemler bitene kadar sebeke ile baglanmadigindan emin olun.

Cihazi uygun bir dlgcme aleti yardimiyla acgtiktan sonra, elektrik yukla is parcalarinin
(6rn. kondansatérler) desarj oldugundan emin olun.

vVvyyvyy

/\  TEHLIKE!

Yetersiz koruyucu iletken baglantilar sebebiyle tehlike.

Ciddi can ve mal kayiplari meydana gelebilir.

» Mahfaza vidalari, mahfazanin topraklamasi i¢in uygun bir koruyucu iletken baglantisi
teskil eder ve hig bir sekilde guvenilir koruyucu iletken baglantisi olmayan diger vida-
larla degistiriimemelidir.

/\  DIKKAT!

Sicak sogutucu madde nedeniyle tehlike.

Yanik meydana gelebilir.

» Asagida acgiklanan tim islemleri sadece sogutucu madde sojudugunda
gerceklestirin.

/\  DIKKAT!

Sogutucu madde sizmasi nedeniyle risk.
Agir maddi hasarlara neden olabilir.
» Cihazin i¢ kismina sogutucu madde girmediginden emin olun.

» Sogutucu maddenin sogutma Unitesinin digina temas etmesi halinde, sojutucu mad-
deyi derhal ¢ikarin.

Cihazin seri numarasini ve konfiglirasyonunu not edin ve asagida belirtiimemis bir ariza
meydana geldiginde

- Asagida listelenmemis olan hatalar s6z konusu oldugunda

- s0zl edilen ariza giderme ydntemlerinin ise yaramamasi durumunda
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Cok az sogutma sivisi sirkiilasyonu mevcut veya hi¢ yok

Nedeni:
Cozim:

Nedeni:
Cozim:

Nedeni:
Cozim:

Nedeni:
Cozim:

Nedeni:
Cozim:

Nedeni:
Cozim:

Sogutucu madde seviyesi ¢ok dislk
Sogutucu madde ilave edin

Sogutma Unitesi dolasiminda dar nokta veya yabanci madde
Dar noktayi veya yabanci maddeyi uzaklastirin

Sogutucu madde Kkirli
Sogutucu maddeyi degistirme

Sogutucu madde geri akis baglanti soketinde sogutucu madde filtresi (opsi-

yonel) tikanmis
Sogutucu madde filtresini temizleyin / Filtre elemanini yenileyin

Sogutucu madde pompasi sabit

Sogutucu madde pompa saftini sikin (bkz. Kullanim kilavuzu, bélim
"Sogutucu madde pompa saftini sikma"). Sogutucu madde pompa mili
dénmedigi takdirde servis hizmetlerini bilgilendirin

Sogutucu madde pompasi arizali
Servise danisin

Sogutucu madde pompasi sogutucu madde pompasinin mili dondiiriildiikten
sonra iglevsiz kalir

Nedeni:
Co6zim:

Sogutucu madde pompasinin sicaklik salteri devreye girmistir
Sogutucu madde pompasinin sogutma evresini bekleyin (2 - 3 dakika)

Cok diisiik sogutma giicii

Nedeni:
Cozim:

Nedeni:
Cozim:

Nedeni:
Cozim:

Sogutucu kirlenmis
Sogutucuyu kuru basingli hava ile temizleyin

Fan arizasi
Servise danisin

Sogutucu madde pompasi arizali
Servise danisin

Akustik olarak yiiksek ¢calisma giiriltiusii

Nedeni:

Cozimu:

Nedeni:

Cozimu:
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Sogutucu madde seviyesi ¢ok disik
Sogutucu madde ilave edin

Sogutucu madde pompasi arizal
Servise danisin



Goriintiilenen
Servis Kodlari

Torg ¢ok isiniyor

Nedeni:
Cozum:

Nedeni:
Cozum:

Nedeni:
Cozum:

Nedeni:
Cozum:

Sogutma Unitesi ¢ok dislk boyutlandiriimig
Devrede kalma oranina ve ylk sinirlarina dikkat edin

Torg ¢gok disuk boyutlandiriimis
Devrede kalma oranina ve ylk sinirlarina dikkat edin

Sogutma sivisi sirkllasyonu hizi ¢ok disiik

Sogutucu madde seviyesini kontrol edin. Gerekli oldugu takdirde sodutucu
madde doldurun

Sogutucu maddeyi kir olup olmadigina dair kontrol edin. Gerektigi takdirde
sogutucu maddeyi degistirin

Sogutma sivisi sirkllasyonu hizi ¢ok disiik

Sogutucu madde pompasi sabit: Sogutucu madde pompa saftini sikin (bkz.
Kullanim kilavuzu, bdlim "Sogutucu madde pompa saftini sikma").
Sogutucu madde pompa mili ddnmedigi takdirde servis hizmetlerini bilgilen-
dirin

Kaynak sistemine gore servis kodlari gii¢ kaynaginda veya tel siirme iinitesinde

gosterilir.

hot | H20

Sogutma unitesindeki opsiyonel sogutucu madde sicaklik kontrol sistemi uyari veriyor.

Nedeni: Sogutucu madde sicakligi ¢ok yiksek

C6zim: "hot | H20" tekrar goriintilenmeyene kadar sogutma evresini bekleyin.
ROB 5000 veya robot kontroli igin Feldbus ¢ogaltici kullanildiginda: Sorun
giderme igleminin ardindan kaynak islemini yenilemeden 6nce "Kaynak
arizasini onayla" sinyalini (Kaynak hatasini sifirla) kurun.

no | H20

Sogutma unitesindeki opsiyonel akis izleme sistemi uyari veriyor.

Nedeni:
Cozum:

Nedeni:

Cozum:

Sogutucu madde akisinda hata

Sogutucu madde seviyesini kontrol edin. Gerekli oldugu takdirde sodutucu
madde doldurun

Sogutucu maddeyi kir olup olmadigina dair kontrol edin. Gerektigi takdirde
sogutucu maddeyi degistirin

Sogutucu madde geri akis baglanti soketinde sogutucu madde filtresi (opsi-
yonel) tikanmig

Sogutucu madde filtresini temizleyin / Filtre elemanini yenileyin
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Sogutucu madde pompasi milini dondurun

Giivenlik

Sogutucu madde
pompasi milini
dondiirin

44

Hatali yapilan galismalar sebebiyle tehlike.

Ciddi derecede mal ve can kaybi tehlikesi meydana gelebilir

» Asagida aciklanan tim islemler yalnizca egitimli uzman personel tarafindan
yapilmahdir.

» Bu dokiman komple okunmali ve anlagiimahdir.

» Sistem bilesenlerine ait tim kullanim kilavuzlari, 6zellikle de glvenlik kurallari
komple okunmali ve anlasiimalidir.

Elektrik akimi nedeniyle tehlike.

Elektrik carpmasi éldirtci olabilir.

» Glg kaynaginin sebeke salterini "O" konumuna gevirin.
» Glic kaynagdini sebekeden ayirin.

» glc kaynaginin tim islemler bitene kadar sebeke ile baglanmadigindan emin olun.

p= @
prael




Bakim, onarim ve atik yonetimi
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Bakim, onarim ve atik yonetimi

Giivenlik

Genel bilgiler

/\  TEHLIKE!

Hatali yapilan galismalar sebebiyle tehlike.
Asagida acgiklanan tim iglemler yalnizca egitimli uzman personel tarafindan yapilmalidir.
» Bu dokiman komple okunmali ve anlagiimahdir.

» Sistem bilesenlerine ait tim kullanim kilavuzlari, 6zellikle de glvenlik kurallari
komple okunmali ve anlasiimalidir.

/\  TEHLIKE!

Elektrik akimi nedeniyle tehlike.
Elektrik carpmasi éldirtci olabilir.
Gug¢ kaynaginin sebeke salterini "O" konumuna gevirin.

Gug¢ kaynagini sebekeden ayirin.
glc kaynaginin tiim islemler bitene kadar sebeke ile baglanmadigindan emin olun.

Cihazi uygun bir dlgcme aleti yardimiyla acgtiktan sonra, elektrik yukla is parcgalarinin
(6rn. kondansatérler) desarj oldugundan emin olun.

vVvyyvyy

/\  TEHLIKE!

Yetersiz koruyucu iletken baglantisi sebebiyle tehlike.

Ciddi can ve mal kayiplari meydana gelebilir.

» Mahfaza vidalari, mahfazanin topraklamasi i¢in uygun bir koruyucu iletken baglantisi
teskil eder ve hig bir sekilde guvenilir koruyucu iletken baglantisi olmayan diger vida-
larla degistiriimemelidir.

/\  DIKKAT!

Sicak sogutucu madde nedeniyle tehlike.

Yanik meydana gelebilir.

» Asagida acgiklanan tim islemleri sadece sogutucu madde sojudugunda
gerceklestirin.

/\  DIKKAT!

Sogutucu madde sizmasi nedeniyle risk.
Agir maddi hasarlara neden olabilir.
» Cihazin i¢ kismina sogutucu madde girmediginden emin olun.

» Sogutucu maddenin sogutma Unitesinin digina temas etmesi halinde, sojutucu mad-
deyi derhal ¢ikarin.

Cihaz normal ¢alistirma kosullari altinda sadece ¢ok az bakim ve onarim gerektirir.
Bununla birlikte kaynak sistemi yillarca ¢alisabilir durumda tutmak igin birka¢ noktaya
dikkat etmek zorunludur.
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Sogutma linitesi
bakimi ve onarimi
icin semboller

Bakim araliklari,
bakim igleri
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(1) Sogutucu maddeyi degdistirme
(1) () (2) Sogutucuyu havayla temizleme
(3) Kullanim kilavuzunu okuma

Uygun bakim araliklari ve bakim islemleri
asagidaki sayfalarda detayl olarak
aciklanmistir.

BEDIENUNGSANLEITUNG BEACHTEN
READ OPERATING INSTRUCTIONS BEFORE USE |L J
LIRE LES INDICATIONS DU MODE D'EMPLOI

NUR FRONIUS BRENNER KUHLFLUSSIGKEIT EINFULLEN
ONLY USE FRONIUS TORCH COOLANT
UTILISER SEULEMENT DU LIQUIDE DE REFROIDISSEMENT
DE TORCHE DE FRONIUS

Her devreye alma esnasinda

/A\  DIKKAT!

Sogutucu madde olmadan devreye alma sonucu risk.

Agir maddi hasarlara neden olabilir.

» Su sogutmall sistem bilesenleri sogutucu madde olmadan ¢alistirilirsa, bu genellikle
sistem bilesenlerinde hasara neden olur.
Bu tirden kullanimlardan dogan hasarlardan uretici sorumlu degildir ve garanti
gecersizdir

- Tdm hortum paketleri, torglar ve sasi baglantisinin hasar gérmemis oldugundan
emin olun

- Cihazin etrafindaki bos alanin 0,5 m (1 ft. 7,69 in.) oldugundan ve bdylece sojutma
havasinin serbestce iceri akabilecegini ve gikabilecedini kontrol edin

- Tum sistem bilesenleri arasindaki vida baglantilarinin iyi yapildigindan emin olun

- Kaynak sisteminin tim sodutucu madde baglantilarinin sizdirmaz oldugundan emin
olun

- Sogutucu tankindaki sogutucu madde geri akis miktarini kontrol edin
- Sogutucu madde geri akisi olmadigi takdirde bunun nedenini bulun ve giderin

Haftada bir defa

- Sogutucu madde seviyesini kontrol edin. "min" isaretinin altindaki sojutucu madde
seviyesine kadar sogutucu madde takviye edin

- Sogutucu maddenin saf oldugunu kontrol edin. Gerektigi takdirde sogutucu maddeyi
degistirin

/\  DIKKAT!

izin verilmeyen sogutucu madde sebebiyle risk.

Agir maddi hasarlara neden olabilir.

» Sogutma unitesini doldurmak igin yalnizca Ureticinin orijinal sogutma maddesini
(Cooling Liquid FCL 10/20 veya tor¢ sodutucu sivi) kullanin.

» Diger sogutucu maddeler elektrik iletkenligi ve yetersiz malzeme uyumlulugu nede-
niyle uygun degildir.

Her 2 ayda bir
- Eger varsa: Sogutucu madde filtresini kirlenme bakimindan kontrol edin ve gerekirse
temizleyin




Sogutucuyu hav-
ayla temizleme

Sogutucu mad-
deyi degistirme

Her 6 ayda bir
- Sogutucuyu havayla temizleme

3 vardiyali igletmede etanol bazli sogutucu maddede her 6 ayda bir
- Sogutucuyu havayla temizleme
- Sogutucu maddeyi degistirme

1 vardiyali igsletmede etanol bazli sogutucu maddede her 12 ayda bir
- etanol bazli sogutucu maddeyi degdistirme

3 vardiyali igletmede FCL 10/20 sogutucu maddede her 12 ayda bir
- Sogutucu maddeyi degistirme

1 vardiyali igletmede FCL 10/20 sogutucu maddede her 24 ayda bir
- Sogutucu maddeyi degistirme

g/;

/A\  DIKKAT!

Sogutucunun havayla temizlenmesi sebebiyle risk.

Elektronik is parcalari hasar gorebilir.

» Her durumda, "Bakim, Onarim ve Atik Yonetimi" bolimiinin basinda yer alan
"Guvenlik" kismindaki talimatlara uyun.

» Elektronik yapi pargalarina yakin mesafeden basingli hava Gflemeyin.

Asagidaki sekilde daha iyi bir gosterim saglamak i¢in sogutma Unitesi gu¢ kaynagi olma-
dan gosterilmistir. Sogutma Unitesini havayla temizlerken gii¢ kaynadi sogutucu Unitede
kalabilir.

- Cihaz yan pargalarini demonte edin
ve sogutucuyu temizleyin

Yogun toz durumunda:

- cihazin yan pargalarini demonte edin
ve cihazin i¢ kismini kuru, distk
basingli hava Ufleyerek temizleyin.

| £~_] Sogutucu maddeyi degistirme:
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/\  DIKKAT!

Kaynak akiminin ve arkin istenmeyen ateslenmesinin neden oldugu yaralanma ve
maddi hasar tehlikesi.

Calismaya baslamadan 6nce:

» Kaynak sistemi ve is pargasi arasindaki sasi baglantisini kesin

» Kullanilan torgtan kaynak telini gikartin

» Sisteme gbre, gl¢c kaynadi veya tel sirme Unitesinden tel makarasi veya tel bobinini
cikartin

NOT!

Sogutucu maddeyi atik su kanalizasyonu araciligiyla atmayin.
Sogutucu maddenin atiimasi sadece gegerli ulusal ve bolgesel hikkiimlere gore
yapilmahdir.

NOT!

Sogutma linitesini doldurmak igin yalnizca lreticinin orijinal sogutucu maddesini
kullanin.

1

2
%

NOT!

Sogutucu madde hortumunu sogutucu madde pompasinin baglanti soketinden
cikardiktan sonra, sogutucu madde hortumunu derhal kapatin.

Bdylece cihazin i¢ kismina mimkin oldugunca az sogutucu madde girer. Cihazin i¢
kismina giren ve dis yluzeyinde bulunan sogutucu maddeyi hemen gikarin.




NOT!

Sogutucu madde baglantilari sogutma unitesinin 6n tarafinda bulundugu takdirde,
asagida belirtilen igslemleri gosterildigi sekilde gergeklestirin - ancak 6n sogutucu
madde akiginda (mavi).
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Tam hortum baglantilarinin kurallara uygun sekilde yapildigindan ve sizdirmaz
oldugundan emin olun

|E cihazin iginde ve dis tarafinda sogutucu madde bulunmadigindan emin olun



Atik yonetimi Atiga cikartma sadece gecerli ulusal ve bolgesel hikimlere gore yapiimalidir.
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Teknik ozellikler
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Teknik ozellikler

Genel

FK 5000, FK 5000
Mv

Sogutma Unitesinin sojutma kapasitesi sunlara baglidir:

- Ortam sicakhgi
- Basma yuUksekligi
Akis miktar Q (I/dk)Akis miktari Q, baglanti hortumu paketinin uzunluguna ve hor-

tum c¢apina baghdir

FK 5000 FK 5000 MV

Sebeke gerilimi 400V AC 200-230/400-480 V
AC

Sebeke gerilimi toleransi %-10/ %+10 %-10/ %+10
Sebeke frekansi 50/60 Hz 50/60 Hz
Akim tiketimi 06/0,7A 06/14A
Q=1Il/dk+25°C (77 °F) 1000 W 1000 W
Q=11/dk+40°C (104 ° F) 800 W 800 W
Q=maks. +25°C (77 ° F) 1500 W 1500 W
Q = maks. +40 ° C (104 ° F) duru- 1000 W 1000 W
munda sogutma glcu
Maks. basma yuksekligi 35m 35m

114 ft. 9.95 in. 114 t. 9.95 in.
Maks. debi 3,5 I/dk 3,5 I/dk

0,92 gal./dk [US] 0,92 gal./dk [US]
Maks. pompa basinci 4,2 bar 4,2 bar

60,89 psi 60,89 psi

Pompa

Santrifij pompa

Santrifij pompa

Pompa kullanim émrt

yakl. 10.000 saat

yakl. 10.000 saat

Sogutucu madde icerigi

61
1,59 gal. [US]

61
1,59 gal. [US]

Koruma derecesi

IP 23

IP 23

Ebatlar, u/gly

710/300/230 mm

27.95/11.81/9.06 in.

710/300/230 mm
27.95/11.81/9.06 in.

Agirlik (sogutucu madde harig) 13,6 kg 16 kg
29.98 Ib. 35.27 Ib.
Akigl izleme* Sensor Sensor

0,7 I/dk. (0.18 gal./
dk.) altinda hata [US]

0,7 I/dk. (0.18 gal./
dk.) altinda hata [US]

Sogutucu madde sicaklik kontrol sis-
temi*

70°C (158 ° F)
Uzerinde hata

70°C (158 ° F)
Uzerinde hata

Test onay isareti

CE

CE, CSA

* Opsiyonel
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FRONIUS INTERNATIONAL GMBH

Froniusstralle 1
A-4643 Pettenbach
AUSTRIA
contact@fronius.com
www.fronius.com

Under www.fronius.com/contact you will find the addresses
of all Fronius Sales & Service Partners and locations

Find your
spareparts online

spareparts.fronius.com



https://spareparts.fronius.com/
https://spareparts.fronius.com/

